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V projekte sa budeme zameriavat’ na vypocet ceny bazénov troch rozmerov: 6x3x1,2m
; 8x4x1,5m a 10x5x1,6m. Projekt budeme vytvarat’ podla etap ziskavania znalosti, ktoré st

znédzornené na nasledujicom obrazku.
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1. Identifikacia a analyza problému
V praci budeme vytvarat’ program v Clipse, ktory nam bude pocitat’ cenu bazénov
velkosti : 6x3x1,2m ; 8x4x1,5m a 10x5x1,6m. Tieto velkosti sme si vybrali z dévodu,
Ze su to najbeznejsie velkosti o ktoré mavaju zékaznici zaujem, nakol’ko v bazéne
s tymito vel'kostami sa uz da aj plavat’ a nevyuziva sa len na rekreaciu.
V nasej spolo¢nosti pri pocitani cenovych ponuk, mame zadané uz vopred ceny folii
ktoré sa pouziju pri stavbe bazéna. V prvom pripade pri bazéne 6x3x1,2m je to cena
1400eur. Pri bazéne rozmerov 8x4x1,5m je to cena 1800 € a nakoniec pri bazéne
velkosti 10x5x1,6m je to suma 2300€. Tieto ceny su len ceny pouzitej folie, kde sa
folia polozi na zaklad. Ak ma zakaznik zaujem o naSe sluzby, folia je tovarom ktory si

musi bezpodmienecne kupit.



Zakaznik ma moznost’ vyberat’ si z roznych d’alSich tovarov a sluzieb ktoré k bazénom

pondkame a méze si tak vytvorit’ svoj bazén snov.

Tieto tovary a sluzby su d’al§imi vstupmi pri vypocte ceny bazéna. Vstupy:

- Velkost

- Folia

- Vykopové prace

- Vchod do bazéna

- Filtracia

- Svetlo

- Nadstandardné prislusenstvo

- Udrzba vody

- Cistenie vody

- Doprava

Program v Clipse bude postupne k zakladu 0 bude pripocitavat’ zdkladna cena folie
a nasledne sa budl pripocitavat’ ceny za ostatné vstupy, pri¢om ak zakaznik nebude mat’
zaujem o niektori tovar alebo sluzbu tak cena ostdva rovnaka. Ak zada zIt hodnotu otazka sa
bude stale dokola opakovat’ kym nezada uzivatel’ spravnu hodnotu.

Vystupom programu budd dve ceny. Prva cena bude cena bez DPH a druh& bude cena
s DPH. Ak bude mat’ zaujem zékaznik o int variantu bazéna moze sa zacat’ cena bazéna
pocitat’ od zaciatku a zdkaznik si vyberie iné moZnosti a porovna ceny. Ak nebude mat’

zaujem o d’alsie moznosti ponuky tak sa vyberie moznost’ nie a program sa s nim rozIG¢i.

2. Formalizacia
V tomto kroku vytvorime stromovu inferenciu, ktora bude obsahovat jednotlivé

vstupy a ich ceny. Stromova inferencia bude zacinat’ zédkladom ktorého hodnota je O€.
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3. Implementacia
V tejto Casti prace zapiSeme fakty a pravidla do systému Clips. Ku kazdému pravidlu
sa napise aj komentar, ¢o presne znamena. Kazdé pravidlo aj S popisom vypiSeme na

zvlast’ na jednu stranu, kvoli prehladnosti. Vyzera to nasledovne:

; Prvym faktom,ktory vlozime do bazy faktov je, ze cena bazéna sa ma zacat pocitat od nuly.

(deffacts zaklad
(zaklad 0)

; Prve pravidlo ktore pouzijeme je pravidlo na vyber velkosti bazena o ktory ma zakaznik
zaujem. Zakaznik si moze vybrat z troch velkosti. Su to velkosti 6x3x1,2 kde zakladna cena
folie je 1400eur. Druha velkost je 8x4x1,5 kde cena folie je 1800 eur a poslednou velkostou je

10x5x1,6 kde je cena folie 2300 eur. Ceny su dane podla cennika spolocnosti.

(defrule velkost-bazena

?zmaz<-(zaklad ?z)

=>

(printout t " Aku velkost bazena si zela zakaznik? " crlf)

(printout t ™
a: velkost 6x3x1,2 ;
b: velkost 8x4x1,5;
c: velkost 10x5x1,6 " crlf)

(bind ?ktory (read))

(retract 7zmaz)

(switch ?ktory
(case a then (assert (velkost (+ ?z 1400))))
(case b then (assert (velkost (+ ?z 1800))))
(case c then (assert (velkost (+ 7z 2300))))
(default then (assert (zaklad ?z)))



; Druhe pravidlo ktore pouzijeme je pravidlo na vypocet ceny vykopovych prac. Zakaznik si
moze vybrat ci chce aby mu firma zabezpecila aj vykopove a betonovacie prace. Ak chce
moze si vybrat iba jednu moznost a druhu si zabezpecit sam, alebo si nemusi vybrat ani jednu
moznost. Cena vykopovych prac je 500eur, betonovacich prac 800eur a ak si objedna oboje

cena bude 1200eur.

(defrule vykopove-prace
?zmaz<-(velkost ?b)
=>
(printout t " Zela si zakaznik zabezpecit vykopove alebo betonovacie prace? " crif)
(printout t "
a: Nie, nezelasi. ;
b: Zela si vykopove prace. ;
c: Zela si betonovacie prace. ;
d: Zela si vykopove aj betonovacie prace. " crlf)
(bind ?prace (read))
(retract ?zmaz)
(switch ?prace
(case a then (assert (vykopoveprace ?b)))
(case b then (assert (vykopoveprace (+ ?b 500))))
(case c then (assert (vykopoveprace (+ ?b 800))))
(case d then (assert (vykopoveprace (+ ?b 1200))))
(default then (assert (velkost ?b)))



; Tretie pravidlo pocita cenu vstupu do bazena. Nakolko do bazena musi byt zabezpeceny
nejaky vstup, zakaznik si musi vybrat jednu z moznosti. Moze si vybrat ze do bazena chce
vstupovat po schodoch (cena: 400 eur), po schodoch a chce k tomu aj zabradlie (cena 550 eur)

alebo chce rebrik (cena 120 eur).

(defrule vstup-do-bazena

?zmaz<-(vykopoveprace ?v)

=>

(printout t " Aky vstup do bazena si zela zakaznik? " crlf)

(printout t "
a: Zela si schody. ;
b: Zela si schody so zabradlim. ;
c: Zela si rebik. " crlf)

(bind ?vstup (read))

(retract 7zmaz)

(switch ?vstup
(case a then (assert (vchod (+ ?v 400))))
(case b then (assert (vchod (+ ?v 550))))
(case c then (assert (vchod (+ ?v 120))))

(default then (assert (vykopoveprace ?v)))



; Stvrte pravidlo pocita cenu filtracie. Pri tejto moznosti si tiez moze filtraciu zabezpecit sam
zakaznik, v tom pripade sa k cene vstupu do bazena nepripocita ziadna suma. Ak sa rozhodne
ze mu zabezpeci firma kompletnu filtraciu cena bude 420 eur. Ak chce kupit len cerpadlo,

jeho cena je 290 eur. Cena samotneho bubna je 170 eur.

(defrule filtracia

?zmaz<-(vchod ?p)

=>

(printout t " Chce zakaznik kupit aj filtraciu? " crlf)

(printout t "
a: Nie, nekupi si. ;
b: Kupi si kompletnu filtraciu. ;
¢: Kupi si len cerpadlo. ;
d: Kupi si len bubon. " crlf)

(bind ?filtrovanie (read))

(retract ?zmaz)

(switch ?filtrovanie
(case a then (assert (filter ?p)))
(case b then (assert (filter (+ ?p 420))))
(case c then (assert (filter (+ ?p 290))))
(case d then (assert (filter (+ ?p 170))))
(default then (assert (vchod ?p)))



; Piate pravidlo pripocitava k doterajsej sume cenu svetiel. Pocet svetiel si zakaznik vybera
sam. Odporucane mnozstvo je maximalne 4 kusy. Ak vsak chce zakaznik viac svetiel moze sa
mu to pripocitat. S toho dovodu sme do tohto pravidla nepridali osetrenie. Jedno svetlo stoji
80 eur.

(defrule svetla
?zmaz<-(filter ?f)
=>
(printout t " Chce zakaznik svetla? Ak ano kolko? " crlf)
(printout t " Zadajte pocet svetiel (0-4) " crlf)
(bind ?0svetlenie (read))
(while (not (and (>= ?osvetlenie 0) (<= ?osvetlenie 100)))do
(printout t " Zadali ste zly vstup " crlf)
(bind ?0svetlenie (read)))
(retract 7zmaz)

(assert (svetlo (+ (* ?osvetlenie 80) ?f)))



; Sieste pravidlo priratava cenu nadstandardneho prislusenstva. Vela zakaznikov si toto
prislusenstvo nekupuje nakolko je financne narocne. S toho dovodu sme sem museli pridat aj
moznost ze si ho zakaznik nezela. Cena protiprudu je 1200 eur, solnicky 1600 eur a pri

zakupeni oboch je cena o nieco nizsia 2600 eur.

(defrule nadstandardne-prislusenstvo

?zmaz<-(svetlo ?s)

=>

(printout t " Zela si zakaznik nadstandardne prislusenstvo? " crif)

(printout t "
a: Nezelasi. ;
b: Zela si protiprud. ;
c: Zela si solnicku. ;
d: Zela si aj protiprud aj solnicku. " crlIf)

(bind ?nadstandard (read))

(retract ?zmaz)

(switch ?nadstandard
(case a then (assert (prislusenstvo ?s)))
(case b then (assert (prislusenstvo (+ ?s 1200))))
(case c then (assert (prislusenstvo (+ ?s 1600))))
(case d then (assert (prislusenstvo (+ ?s 2600))))
(default then (assert (svetlo ?s)))



; Siedme pravidlo priratava k doterajsej sume cenu za sol a piesok. Zakaznik si nemusi kupit
ani jedno s toho, alebo si ich moze kupit aj zvlast. Hmotnost je uz vypocitana podla druhu
filtracie a velkosti bazena. Soli do tohto bazena treba 200 kg aby mala voda optimalne
mnozstvo pri merani. Do bubna pri filtracii treba 75 kg piesku, pri tejto velkosti bazena aby sa

precistila voda. Cena 1 kg soli je 0.90 eur a 1 kg piesku stoji 0.80 eur.

(defrule osetrenie-vody

?zmaz<-(prislusenstvo ?r)

=>

(printout t " Zela si zakaznik kupit aj sol a piesok? " crlf)

(printout t "
a: Nezelasi. ;
b: Zela si sol. ;
c: Zela si piesok. ;
d: Zela si piesok aj sol. " crlf)

(bind ?osetri (read))

(retract ?zmaz)

(switch ?osetri
(case a then (assert (voda ?r)))
(case b then (assert (voda (+ (* 200 0.90) ?r))))
(case c then (assert (voda (+ (* 75 0.80) ?r))))
(case d then (assert (voda (+ (* 275 1.70) ?r))))
(default then (assert (prislusenstvo ?r)))



: Osme pravidlo pripocitava k sume cenu za balik prislusenstva na cistenie a za zakladny balik
chemie.

; Balik cistenia obsahuje: teleskopicku tyc 5,8m, hadicu na vysavenie 9 dielov, hlavicu na
vysavanie, kefu na stenu, sietku na hladinu, plavak. (cena balika je 89 eur).

; Balik chemie obsahuje: Multiplex tablety, Antialgen, pH minus, Chlor chock, Kristal. (cena
balika je 55 eur).

; Zakaznik si moze kupit aj oboje a cena bude vyhodnejsia 130 eur.

(defrule dezinfekcia-vody
?zmaz<-(voda ?v)
=>
(printout t " Chce si zakaznik kupit aj pripravky na cistenie vody? " crlf)
(printout t ™
a: Nechce kupit. ;
b: Kupi zakladny balik chemie. ;
c¢: Kupi zakladny balik na cistenie. ;
d: Kupi oboje. " crlf)
(bind ?cistenie (read))
(retract ?zmaz)
(switch ?cistenie
(case a then (assert (chemia ?v)))
(case b then (assert (chemia (+ ?v 55))))
(case c then (assert (chemia (+ ?v 89))))
(case d then (assert (chemia (+ ?v 130))))

(default then (assert (voda ?v)))



; Deviate pravidlo pripocitava cenu za dopravu k doterajsej sume. Ak sa bazen stavia v

Samorine za dopravu zakaznik neplati. Ak v inej obci, za dopravu sa plati a to 0.40 eur za 1
km.

(defrule doprava
?zmaz<-(chemia ?ch)
=>
(printout t " Pochadza zakaznik z ineho mesta ako Samorin? " crlf)
(printout t " Zadajte vzdialenost od Samorina v kilometroch. " crlf)
(bind ?kolko (read))
(retract 7zmaz)
(assert (vzdialenost (+ (* ?kolko 0.40) ?ch)))

; Desiate pravidlo nam vypocita vyslednu cenu bez DPH, ktoru zakaznik musi zaplatit za

bazen v pripade ak bude mat zaujem spolupracovat so spolocnostou.

(defrule cena-bez-DPH
?zmaz<-(vzdialenost ?v)
=>
(assert (cena-bez-DPH ?v))
(printout t " Cena bazena bez DPH je: " ?v " eur " crlf)

(retract 7zmaz)



; Jedenaste pravidlo pripocita k predoslemu vysledku DPH 20%.

(defrule vypocet-ceny-s-DPH
?zmaz<-(cena-bez-DPH ?d)
=>
(assert (cena (* ?d 1.20)))

(retract ?zmaz)

; Dvanaste pravidlo nam vypise vyslednu sumu bazena.

(defrule vysledna-suma
(cena ?c)
=>

(printout t " Vysledna cena bazena s DPH je: " ?c " eur " crlf)



; Posledne pravidlo sa pyta ci chce dana osoba spustit program znova a znova pocitat cenu. V
pripade ze si dana osoba vyberie moznost nie, program sa s nim slusne rozluci. Ak si vyberie

ano, program sa spusti od zaciatku.

(defrule spustit-odznova
(cena ?c)
=>
(printout t " Chcete spustit vypocet ceny od zaciatku? " crlf)
(printout t ™
a: Ano spustit. ;
b: Nie nespustit. " crlf)
(bind ?spustit (read))
(if (eq ?spustit a) then
(assert (zaklad 0)))
(if (eq ?spustit b) then

(printout t " Dakujeme za navstevu. Dovidenia. " crlf))

4. Validacia

V tejto faze projektu uz mame vytvoreny znalostny systém, ktory nam vypocita cenu
bazénov nami vybranych velkosti. V tejto faze sa preveruje ¢i systém spravne funguje.
Systém sa zavedie v spolo¢nosti Kosatka s.r.o., kde sa na nej budu najprv skiisobne
pocitat’ cenové ponuky. Program bol vytvoreny podla poziadaviek spolo¢nosti a ceny aj
tovar sa pripoc€itavajui ako pri skuto¢nom pocitani cien bazénov, len v skisobnej verzii nie
su obsiahnuté vSetky tovary.

Pocas implementacie v podniku kedy sa zavedie uz kone¢na verzia programu, sa budi
musiet’ pridat’ eSte d’alSie pravidla, ktoré pridaju k programu ceny d’al$ich produktov,
ktoré sa pri stavbe bazéna pouzivaji. Systém sa bude pocas celej doby monitorovat’

a v pripade potreby alebo poziadaviek majitel'a spoloc¢nosti sa bude rozsirovat’ alebo

menit’ podl'a potreby a poziadaviek.
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