VYSOKA SKOLA MANAZMENTU V TRENCINE

Analyza preferenénych hlasov vo vol’bach do NR SR 2012
pomocou programu WEKA

Marko Semes
Ziskavanie poznatkov z databaz — KM506s
Ing. R. JanoScova, PhD

25 februar 2012



VYSOKA SKOLA MANAZMENTU V TRENCINE

Obsah
(I U 1Yo OO 3
2. Porozumenie ProbIemMatiKe . ........ccooieiririreeeee e 3
3. POrOZUMENIE UAIAM ....viiiiiieeeeeeeee ettt sttt sestesbeste s e seaeseesaeseesenseneens 4
N o ] 0] -\ Yo - L TSRS 5
T |V [oTo (=1 [0}V g1 TSRS 13
L VAV o (oo [gTo] (=] g oY AYES] (=T | (o 1Y ST SRRPRR 18
ZIEJIME ZNAIOSEE: ...ttt st b bbbttt ettt b e enes 21
AV (074 ¢ (SO PP S U STOP USROS PO 22
IOV ..ottt sttt ettt bt s b st et et e s e st e st eb e e b e e b e e e e s et en e e n e e Rt e st e Re e bt eb e e b et et et et e st eneeneerenbeee 22
EXPEITNE: ..ottt ettt e e be e b e teera e be e e et e be e e e teereenteete e e eteereenes 22
OFIGINAINE: «...eeee ettt et e et e s te et e s be e st e s besbeeatesteess e beess e tesreensesteessensesseensesseeneas 22
7. VYUZILIE VYSIEAKOV .cueiiiiiiiiiiiiitetese ettt st sttt st s be e e e 22
Z07ZNaM POUZILE] TLETALUTY ....eeviiieiietieiieite ettt sttt et b st s bt sbeemee bt saeeeesbeeanes 24
g o110 - T R SRS 25



VYSOKA SKOLA MANAZMENTU V TRENCINE

1. Uvod

Cielom projektu je analyza preferenénych hlasov kandidatov politickych stran na
kandidatke do volieb 2012. Ciel'om prieskumu boli odovzdané preferenéné hlasy vo volbach
v r. 2002, 2006 a 2010. Projekt pouziva verejne publikované data Statistického Uradu SR na
jeho internetovej stranke.

Projekt berie do uvahy pocet platnych odovzdanych hlasov vo vol'bach do NR SR v r.
2010 ako zaklad pre porovnavanie avyhodnocovanie umiestnenia existujucich stran aich
kandidatov vo volbach vr. 2012. Projekt neberie do Uvahy publikované medialne spravy
o preferenciach jednotlivych stran v nadchadzajucich volbach do NRSR v marci 2012.
Projekt sa zaobera osobnymi preferenciami voliCov vyjadrenych v odovzdanych
preferenénych hlasoch pre jednotlivych kandidatov. Projekt neberie do Gvahy nédhradnikov
V siCasnom parlamente, pretoze poslanci ktori nevykonédvaji svoju funkciu poslanca
z dovodu inej funkcie sa zucastiiuju na volbach.

Analyza dat preukdze vztahy medzi jednotlivymi skupinami dat s cielom najst’
relevantné vzt'ahy za ucelom preukdzania schopnosti jednotlivych kandidatov zaujat’ volica.
Vysledky tejto analyzy st dolezité hlavne pre strany ktorych popularita a preferencie kolisaju.
Kazda z tychto stran sa musi zamerat’ na ziskanie hlasov pre osobnosti na svojej kandidatke,
aby ziskala svoje miesto v parlamente a neriskovat’” vSeobecny pristup ku voli¢ovi iba na
zaklade svojho volebného programu.

Na analyzu upravenych dat budeme pouzivat’ metddu Asociaéné pravidla a metodiku
CRISP-DM. Této metodika je zloZena z nasledujucich cCasti:

Data

Porozumenie problematike
Porozumenie datam
Priprava dat

Modelovanie
Vyhodnotenie vysledkov

YV V. V V V V V

Vyuzitie vysledkov

2. Porozumenie problematike
V prvej faze sa zameriame na porozumenie a vysvetlenie cielov a poziadaviek ulohy
(Berka, 2003). Projekt bude pojednavat’ o analyze volebnych vysledkov — o odovzdani

preferen¢nych hlasov.
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Cielom je vytvorit asociatné pravidla ktoré prakticky ukézu najcastejSie vztahy
medzi jednotlivymi atribatmi zakladnych dat zhromazdenych v databdze vysledkov
odovzdanych preferencnych hlasov.

Dal§im cielom je vytvorenie skupin datovych atribatov za Gi¢elom porovnania vyberu

jednotlivych kandidatov voli¢mi z titulu regiénu, veku alebo pohlavia.

3. Porozumenie datam
Zber dat je druhou fazou metody CRISP-DM (Berka, 2003). Déata boli prevzaté
z verejne publikovanych tidajov Statistického Uradu SR na jeho internetovej stranke.
- ELF | ‘:‘4 %

’ wl

A ==

VOLBY

DO NARODNEJ RADY
SLOVENSKEJ REPUBLIKY %Qn%%
THE ELECTION TO THE PARLIAMENT
OF THE SLOVAK REPUBLIC 2012
Slovensky | English

(Statisticky Urad SR, 2012.)

V prvom rade sme prevzali databdzu vsetkych kandidatov do volieb do NR SR v marci
2012.

Strana alebo hnutie: [SMER - sociaina demokracia =

Meno Priezviska Titul vk Povolanie Obec Platnost’
Doc., JUDr., GSc. 47 podpredsada NR SR

Mgr. 4 il NR SR

JuDr.

Mar.
Dec., PhDr., DrSc.
Ing.

§IELFCEE

Ing.
MUDF., PhO. MPH
JuDr.

Ing., PhD.

nem

anec NR SR

(Statisticky Urad SR, 2012.)

Historické data na stranke SU SR st rozdelené podra jednotlivych rokov v ktorych sa
konali voI'by do NRSR, t.j. 2010, 2006, 2002.

® Parlamentné vol'by

Volby do Nérodnei rady Slovenskei republicy v roku 2012
Volby do Narodnej rady Slovenske] republiky v roku 2010

Volby do Nérodne] rady Slovenske] republiky v roku 2006

Volby do Slovenskei nérodnei rady v roku 1950

(Statisticky Urad SR, 2012.)
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Zo zozbieranych dat sme vybrali iba tie data, ktoré prinalezali kandidatom politickych
stran v existujucom parlamente, t.j. SMER, SDKU, MOST-HID, KDH, SAS, SNS. Data za

stranu. SAS neboli delené¢ aj ked’ v skutoCnosti niektori zjej clenov parlamentu uz

nevystupuju za tato stranu.

ﬁ Volby do NR SR 2010

Vysledky prednostného hlasovania

Zvol'te politicki stranu:

17 SMER - socidina demokracia -

[Poket platnych hiasov, odovzdanych pra politicky stranu [s80 111]
[PoEet voliEov politickaj strany, ktor vyu® 3 d &h. | 61|
[Podiel d jech hlasov = platnycl [ 72.79|

Zmenené poradie kandidatov po zohl'adneni prednostného hlasovania

HR SR 565 821 64,755581

R SR
R SR

355 088 44,890701
224 332 25,483057
122 Tj‘ 13,856762
111 160 12,632457
7a zanl a n=aes 1

R SR
R SR
wp an

Poradie po zohfadneni prednostného | Poradie na kandidatnaj Meno a priezvisko Pogat platnych pradnostnych Podial plataych pradnostnych
hlasovania listine ids hlasov hlasov v %

alsals Jrafoa e

(Statisticky Urad SR, 2012.)

Z kazdej strany bola vytvorena vzorka kandidatov podl'a poradia na kandidétnej listine
do volieb v marci 2012. Maximalny pocet kandidatov pre kazdd politicka stranu sa rovnal
aktualnemu poctu jej ¢lenov parlamente. Menovity zoznam v tejto vzorke, t.j. zoznam mien z
kandidatnej listiny v r. 2012 nie je zhodny s menami ¢lenov existujuceho parlamentu. Ciel'om
tohto projektu nie je porovnat volebné preferencie/Sance vSetkych terajSich clenov

parlamentu. Ciel'om je porovnanie kandidatov na volebnych listinach do volieb v marci 2012.

4. Priprava dat

CRISP-DM - tretia faza. Tu sme sa zamerali na pripravu dat. Download dét bol
vyselektovany podl'a porovnania s datami na kandidatnej listine do volieb v marci 2012.

Z dat sme odstranili nepotrebné atribdty alebo sme z nich vybrali iba potrebné
atributy. Zvolili sme vzdy jednoduchsiu cestu na ziskanie potrebnych dat, pretoze format dat
Statistického Uradu SR za posledné tri volebné obdobia bol vzdy iny (Excel alebo tabul’ka
V internetovom prehliadaci).

Po zbere dat, ich konverzii do formatu tabulky v programe Excel sme pridali atribat

vyjadrujdci pohlavie. Tento atribut sme urcili podla priezviska jednotlivych kandidatov.
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SU SR poskytuje vypoéitané udaje vekovej truktary kandidatov do volieb v r. 2012,

preto sme vekové data nemenili v nasej tabulke.

Vekova Struktara kandidatov

Pacet kandiditov podfa vekevych skupin

mui Zeny
do 30 31-40 41-50 51-60 61 a viac "M do 30 31-40 41-50 51-60 61 a viac PETETY
3 2 3 3 [ 2 2 2 o o 0 32
10 28 29 4s 13 a7 3 5 5 12 1 a5
16 17 24 28 21 € & & 17 13 H as
15 32 30 2 is 6 0 4 & o a 2 47
24 31 32 24 14 2 1 8 7 & 3 a8
a2 s1 26 12 o 7 & 9 95 3 1 a0
21 24 28 19 s a2 11 16 11 8 2 40
15 18 19 27 7 as 3 9 16 12 1 as
13 20 17 19 3 a5 3 7 7 0 a1
19 12 5 3 1 2 6 2 3 2 1 a9
& 24 4z a8 12 € 0 3 3 1 i 51
a 5 8 7 10 51 1 4 7 s 2 a5
2% 32 22 19 14 2 11 9 8 & 2 40
15 s 23 37 39 stz s 5 12 2 a9
i s 1w 6 1 @ 0 2 101 1 a7
4 29 52 m H € 1 11 1 7 0 4
17 26 20 17 H 2 2z 4 8 3 0 a8
3 22 35 4 20 50 3 3 10 12 2 a3
8 4 4 0 o 2 1 3 0 o 0 Ex
a oz =z 9 2 a7 22 25 35 25 6 a3
4 5 4 s 3 as 2 3 2 a4 2 a5
12 32 37 3 3 2 1 6 12 12 1 a7
22 31 2@ 20 21 @ 5 8 7 B 0 a1
12 30 40 32 5 4 1 7 6 15 2 28
2z 26 1 s 3 37 28 25 12 11 4 £
2 8 5 50 o0 1 2 3 0 a8
332 520 560 520 248 45 123 189 219 200 38 2

(Statisticky Urad SR, 2012.)

Vysledkom prvych Uprav bola databaza udajov s ¢iselnymi a kategoridlnymi datami
a taktiez s prazdnymi Gdajmi.

Nésledne sme odstranili diakritiku z dovodu ¢itatel'nosti dat v program WEKA.
Diakritika — neupravené déta:

5
1 18 | Vladimir Fai¢ RSDr. 63 | poslanec NR SR Prasice 2 664 1588 '
M. Marne
1/|é. strany
2 |&islo kandidata
3 IMeno

(WEKA)

Prazdne ¢iselne udaje boli nahradené Cislicou NULA. Dali sme prednost’” manualnej
zmene prazdnych udajov na ¢islo 0 z dovodu lepSej presnosti vysledkov ako by sme mohli

dosiahnut’ pri ponechani tejto Ulohy na program WEKA.

Bez diakritiky — upravené data:

Al| 18| Vladimir | Faic |RSDr. | C5|B3 | M | Prasice D1 D1 0
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Atribut platnost’ sme odstranili ihned’, pretoze vyjadruje iba moznost, Ze sa kandidat

vzdal kandidatury.
Zoznam kandidatov

Strana alebo hnutie: [ Vyberte 2o zoznamu politickd stranu — [=]

rana o e Meno Priezvisko Titul vek Povolanie Obec Platnost’

(Statisticky Urad SR, 2012.)

V databaze sme pouzili iba tdaje stran ktoré su v parlamente Vv sG¢asnosti.
Neponechali povodné ¢isla jednotlivych stran tak ako su uvedené na kandidatnej listine do
volieb v marci 2012. Nahradili sme ich kategorialnymi atribitmi o¢islovanymi podl'a poradia
V pouzivanej tabulke naSich dat.

Zoznam kandidujiacich politickych stran a hnuti

Pocet kandidatov

15

Riadky tabulky uspariadajte Kliknutim na nazov stipea.

(Statisticky Urad SR, 2012.)
Atriblty ,.c. kandidata® a ,.titul sme nemenili, pretoze sme nepoéitali s ich vyuzitim
v programe WEKA.
Po pokuse s konverziou ¢iselnych dat volebnych vysledkov preferenénych hlasov na
kategorialne data v programe WEKA sme dospeli k nazoru, Ze diskretizacia atribatov
v programe WEKA nevyhovuje nasim cielom.

Priklad diskretizacie ¢iselnych dat preferencnych hlasov z r. 2010:

«I ClassAssigner
. @ Copy

- # Discretize
l FirstOrder
- 4 InterguartieRange

(WEKA)

Po diskretizacii udajov vyzerali data nasledovne:
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Ma. Label Count
1|'(4nf-1.5]' Bl
2[5 15
3/'@2-2.5] 0
42537 14
5/'(3-3.5' 0
6|'(3.54] 2
7|44 57" 0

(WEKA)

Program WEKA zatriedil ,,nulové” data do skupiny 0-1,5 ¢o nevyhovuje dobrej

interpretacii vysledkov pretoze neoddeluje osobitne ,,nulové data“. Kandidati s ,,nulovymi

datami* s menej znami pretoze nedostali preferen¢né hlasy v predoslych volbéch.

Z tohto titulu sme manuélne zatriedili jednotlivé data do jednotlivych kategorialnych

skupin a v databaze tidajov sme ¢iselné tidaje zmenili na prislusné kategorie.

Oznacenie politickych stran sme zmenili z ¢iselnych tdajov na kategoridlne data nasledovne:

Strany Kategoria
SMER Al
KDH A2
MOST A3
SAS A4
SDKU A5
SNS A6

Oznacenie povolania sme zmenili z ¢iselnych tdajov na kategorialne data nasledovne:

predseda NR SR

podpredseda NR
SR

poslanec NR SR

poslankyna NR SR

minister

statny tajomnik

predseda VuC

ostatni

Atribat vek sme rozdelili do nasledovnych kategorii:
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Atribaty prednostnych hlasov odovzdanych v rokoch 2010, 2006 a 2002 sme rozdelili
do nasledovnych kategorii z titulu prehl’adnosti pocetnosti hlasov pri naslednej interpretacii.

Prednostne hlasy

rok: 2010,

2006,2002

Pocet hlasov Kategoria
1-5000 D1
5001-10000 D2
10001-20000 D3
20001-100000 D4
100001-200000 D5
200001-300000 D6
300001-400000 D7
400001-500000 D8
500001-600000 D9
? 0

Z datového suboru vo formate Excel sme vytvorili novy datovy subor CSV — data

oddelené c¢iarkou, ktory bol pouZite'ny v programe WEKA.

c. strany,c. kandidata,™meno,Priezvisko,Titul,vek,Povolanie,pPohlavie,obec,2010,2006,2002
Al,1,rRobert,Fico,"Doc., JUDr., €5c.",C3,B2,M,Bratislava,D9,D8,D6

Al,2,pavol,Paska,mgr. ,Cc4,83,M,KosiCce,D6,D5,D3
Al,3,R0bert,Ka11naE,JUDr.,c2,BS,M,Brati51ava,D?,D6,D2

Al,4 ,marek ,Madaric,mMgr.,C3,63,M,Ivanka pri punaji,D5,01,0

Al,5,pusan,caplovic, "Doc., PhDr., Drsc. ',C5%,B3,M,Bratislava,Dd,D5,D4

(Notepad)

Odstranovanie nepotrebnych atributov ako c. kandidata, titul a meno sme vykonali az

v programe WEKA pri naslednom modelovani.
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Program WEKA sme pouZili na funkciu COUNT pri kategorialnych atributoch pretoZe

program ich automaticky vypocita bez nutnosti zadavania vzorcov. Uvadzame nasledovné

Statistiky:
Pocet kandidatov podl'a jednotlivych stran:
Mo. Label Count
1|Al 61 il
2|A2 15
3|A3 14
4| A4 22
3|AS 28 1
6|AG 9 2
15 14
::‘x‘.'.lass: c. strany (Nom) v: Visualize Al - g-
(WEKA)

Pocetnost’ kandidatov podla krstnych mien:

Mo, Label Count
Robert
Pavol
Marek
Dusan
Peter
Jan
Richard
Jana
Renata
Stanislav
Juraj
Jaroslav

[l >

MMNHMMEELHNOOM

Tibor
Martin
Wladimir
lubomir
Viera
Miroslaw
Igor
Viktor
Jozef
Magda
Maros
Mojmir

BREE GBS 6EE BE[Blelo oo s wme

e pa | e oo

(¥]
b

25| Branislav
26| Marian
27|lubos
28| Mikulas
29| Andrej
30| Darina
31|lubica
Bibiana
Otto
Ivan
Viliam
Iveta

[ ) LN S [Py g Y [FO0Y ) T

E sl E kS

37| Daniel
38| Julius

39 |Radoslav
40 | Alojz
41|Bela

42| Zsolt
43|Laszlo
44| Rudolf
45 | Gabor
46 |Elemer
47| arpad
43 | Frantisek

e

[RPY [y [y ey [P ) Y (Y)Y ) )

10
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49| Jozzef
50 | MNatalia
51 |Kamil
52| Lucia
53|Szilard
54| Milan
55|Eugen
56 | Magdalena
57 |Ondrej
58 | ludovit
59 |stefan
&0 | Zoltan

[SFY FC) Y [FUPY U Y YUY Y Y O

61| Jarmila 1
62| Rafael 1
63 |Milada 1

(WEKA)

010

El
7
3 333 3
2 2

(WEKA)

[ =
-“
.
=
=
.-
..
.
|
.
.
=
|
I
|
..
.
|
i
.-
..
.
|

-“
i
|

Vypocet pocetnosti priezvisk ukazuje, Ze okrem priezviska Zitnanska sa ani jedno

priezvisko neopakuje.

Mo, Label Count
69| zitnanska |2 Ir=d

(WEKA)

Vekové kategorie a pocetnost’ Je nasledovna:

o

No. Label Count
1|c3 47 [
2[c4 50
3[c2 34
4[cs 13 ©
5[C1 4
&[Cs 1 i ;
(WEKA)

Pocet povolani podl'a zadanych kategorii:

No. Label Count "
1|82 2
2(B3 92
3|B4 15
4(B8 21
5|BS 12
a[B1 1 .
7(BB 5 = 12
8|87 1 2 - . § \

(WEKA)
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V databdze pouzitych dat je prevaha muZzov.

No. Label Count
1M |134
2[z [15
(WEKA)

Sucet miest z Ktorych poslanci pochadzaju markantne ukazuje len na jedno mesto:

MNo. Label Count
1|Bratislava 51
2| Kosice
3|Ivanka pri Dunaiji
4| Nitra
5| Vlkanaova
G| Trnava
7
i)
g

10

[r=]

Presov

zilina

Dohnany
Aleksince

11 |Prasice

12| Banska Bystrica

(V) 'Y ™Y P ) S P g v e

(WEKA)

Poslednym suctom st kategorie odovzdanych prednostnych hlasov za jednotlivé roky:

2010:
No. Label Count
1|Dg 1
2|Da& 1
3|D7 1
4/D5 6
5/D4 249
6|01 62
7|D2 28
3|03 13
9|0.0 12
(WEKA)
2006:
Mo, Label Count
1|D8 1
2|D5 5
3|Db 2
4[D1 44
5|0.0 a7
&6|D2 15
7|D3 7
3|D4 3
(WEKA)
2002:
No. Label Count
1|De 2
2|D3 2
3|D2 5]
4|0.0 95
5|D4 4
6|01 37
7|D5 3
(WEKA)

Data uvedené v tejto kapitole budl interpretované v poslednej kapitole.
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Po spracovani dat sme presli k aplikacii asociacnych pravidiel v programe WEKA.

5. Modelovanie
Modelovanie, ako 4. faza sa zaobera aplikaciou analytickych metdd na skimané data.
Predmetné data sme pouzili pri vypoétoch v programe WEKA, karta Associate s naslednou

aplikaciou funkcie Apriori. Pouzitim tejto funkcie ziskame pravidla.

Pred pouzitim dat sme odstranili atributy: c. kandidata, titul a meno.

Vlastnosti funkcie Apriori sme nastavili nasledovne:

car |False -
dassIndex |-1
delta |0.05
lowerBoundMinSuppart (0.1
metricType | Confidence -
minMetric (0.5
numRules | 50|
outputltemSets | False -
removeAlMissingCols | False -
significancelevel -1.0
upperBoundMinSuppart | 1.0

werbose | False -

(WEKA)

13
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V prvej Casti sme pouzili funkciu Apriori na vSetky data aby sme ziskali pravidla pri

aplikacii vSetkych atributov.

Best rules found:

. Povolanie=B3 92 ==»> Pohlavie=M 92 conf: (1)

Povolanie=B3 2002=0.0 58 ==> Pohlavie=M 38 conf: (1)

c. strany=Al Povolanie=RB3 50 ==> Pohlavie=M 350 conf: (1)
Povolanie=B3 2010=D1 48 ==> Pohlawvie=M 48 conf: (1)

Povolanie=B3 2006=D1 37 ==> Pchlavie=M 37 conf: (1)

Povolanie=B3 2006=0.0 34 ==> Pchlavie=M 34 conf: (1)

c. atrany=RAl Povolanie=R3 2010=D1 31 ==> Pohlawvie=M 31 conf: (1)
Povolanie=R3 2006=0.0 2002=0.0 31 ==> Pchlavie=M 31 conf: (1)

. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> Pohlavie=M 38 conf: (0.97)

10. c. gtrany=RAl Pohlavie=M 2010=D1 32 ==> Povolanie=B3 31 conf: (0.97)
11. c. strany=A1 2010=D1 34 ==> Pohlavie=M 32 conf: (0.94)

12. 2010=D1 €2 ==> Pohlavie=M 358 conf: (0.94)

13. 2006=D1 44 ==> Pohlavie=M 41 conf: (0.93)

14. c. atrany=A1 Pohlavie=M 54 ==»> Povolanie=B3 50 conf: (0.93)

15. 2006=0.0 &7 ==> PFohlavie=M &2 conf: (0.93)

16. 2006=0.0 2002=0.0 &0 ==> Pohlavie=M 33 conf: (0.92)

17. 2002=0.0 95 ==> Pohlawvie=M 287 conf: (0.92)

18, Vek=C3 47 ==> Pohlavie=M 43 conf: (0.91)

fek=C3 2002=0.0 35 ==> Pohlavie=M 32 conf: (0.91)

Vek=(C2 34 ==> Pphlawvie=M 31 conf: (0.91)

. ©. strany=Al 2010=0D1 34 ==> Povoclanie=B3 31 conf: (0.91)

. Povolanie=B3 2006=0.0 34 ==> 2002=0.0 31 conf: (0.91)

. 2010=D1 2008=D1 34 ==> Pchlavie=M 31 conf: {0.91)

. ©. strany=Al1 2010=D1 34 ==> Povolanie=B3 Pohlawvie=M 31 conf: (0.91)
. Povolanie=B3 Pohlavie=M 2006=0.0 34 == 0o02=0.0 31 conf: (0.91)
. Poveolanie=RB3 200&6=0.0 34 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 31 conf: (0.91)
. Pohlavie=M 2006=D1 41 ==> Povolanie=B3 37 conf: (0.9)

. 2006=0.0 &7 ==> 2002=0.0 &0 conf: (0.9)

. Pohlavie=M 2006=0.0 62 ==> 2002=0.0 53 conf: (0.89)

[ R A N A

=
PR A =)

2
2

o

[ ST T R ST I S T Y]
o -3 o

4]

30. c. strany=RA1 61 ==»> Pohlavie=M 54 conf: {0.89)
31. Ober=Rratialava 51 ==» Pnhlavie=M 45 confe (0. &AY

Druhym krokom bolo vytvorenie pravidiel pre porovnanie atributov c.strany a 2010,

2006, 2002. Atribaty 2010+2006+2002 boli zvolené spolu z dovodu aplikacie vsetkych troch

predchadzajucich volieb spolu s existujucimi stranami.

14
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Best rules found:

1. c. strany=RA4 22 ==> 2006=0.0 22 contf: (1)

2. c. strany=i4 22 ==> 2002=0.0 22 conf: (1)

3. c. strany=RA4 2002=0.0 22 ==> 200&=0.0 22 conf: (1)
4. c. strany=A4 200&e=0.0 22 ==> 2002=0.0 22 coni: (1)
5. C. Strany=A4 22 ==> 200&6=0.0 2002=0.0 22 coni: (1)
6. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf: {0.92)

T. 2006=0.0 &7 ==> 2002=0.0 &0 conf: {0.9)

8. 2006=D1 2002=D1 21 ==> 2010=D1 18 conf: (0.3&)

9. c. strany=A1 2006=D1 29 ==> 2010=D1 24 conf: (0.83)
10. 2010=D1 2002=D1 22 ==» 200&6=D1 18 conf: {0.82)

11. 2006=D1 44 ==> 2010=D1 34 conf: {(0.77)

2. 2008=D1 2002=D1 21 ==> c. atrany=A1 1& conf: (0.78)
13. 2010=D1 2002=D1 22 ==»> c. 3trany=~il 1& cont: (0.73)
14. c. strany=A3 28 ==> 2002=0.0 20 conf: (0.71)

15. 2010=D1 2006=D1 34 ==» c. strany=A1 24 contf: (0.71)
18. c. strany=A1 2010=D01 34 ==> 2006=D1 24 conf: (0.71)
17. 2008=D1 2002=0.0 23 ==> 2010=D01 1l& conf: (0.7)

18. 2002=D1 37 ==> c. strany=4l 25 conf: (0.68)

19. 2010=D4 24 ==> 2002=0.0 1& conf: (0.67)

20. 200&=D1 44 ==> c. atrany=Al 23 con: (0.68)

21. 2010=D2 28 ==» 2002=0.0 18 conf: (0.64)
(WEKA)

V tychto pravidlacn su zaujimave asociacie zacinajuce od pravidla €. 9 tykajice sa poctu
odovzdanych preferencnych hlasov.

Tretim krokom bolo porovnanie asociécii medzi atribtmi vek a 2010, 2006, 2002.

Besat rules found:

1. Vek=C2 2006=0.0 23 ==> 2002=0.0 23 conf: (1)

2. 2010=D1 2008=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf: (0.92)

3. 2008=0.0 &7 ==» 2002=0.0 &0 conf: (0.9)

4. Vek=C3 2006=0.0 2& ==> 2002=0.0 23 conf: (0.88

5. 2008=D1 2002=D1 21 ==> 2010=D1 18 conf: (0.86)

8. Vek=Cz2 2002=0.0 27 ==> 2006=0.0 23 conf: (0.85)

T. 2010=D1 2002=D1 22 ==»> 2006=D1 18 conf: (0.82)

8. Vek=CZ 34 ==» 2002=0.0 27 conf: (0.79)

9. Vek=C4 2006=D1 15 ==> 2010=D1 153 conf: (0.79)
10. Vek=C4 2010=D1 19 ==> 200&=D1 15 conf: (0.79)
11. 2008=D1 44 ==»> 2010=D1 34 conf: (0.77)

2. Vek=C3 47 ==> 2002=0.0 35 conf: (0.74)

13. Vek=C3 2010=D1 22 ==> 2002=0.0 1l& conf: (0.73)
14. 200e=D1 2002=0.0 23 ==> 2010=D1 l& conf: (0.7)

15, Vek=CZ 34 ==» 20068=0.0 23 conf: (0.68)

la. Vek=CZ 34 ==» 20068=0.0 2002=0.0 23 conf: (0.68)
17. 2010=D4 24 ==»> 2002=0.0 1&g conf: (0.67)

18. Vek=C3 2002=0.0 35 ==> 2006=0.0 23 conf: (0.66)
15. 2010=D2 28 ==» 2002=0.0 18 conf: (0.64)

0. 2002=0.0 95 ==> 2008=0.0 &0 conf: (0.63)

1. 2010=D1 &2 ==> 2002=0.0 3% conf: (0.63)

(WEKA)
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Stvrtym krokom bolo porovnanie asociacii medzi atribatmi pohlavie a 2010, 2006,
2002:

Besat rules found:

1. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> Pohlawvie=M 24 conf: (1)

2. 2010=D1 2006=0.0 2002=0.0 22 ==> Pohlavie=M 22 conf: (1)

3. 2010=D1 2002=0.0 3% ==> Pohlawvie=M 38 conf: (0.97)

4. 2008=D1 2002=0.0 23 ==> Pcohlawvie=M 22 conf: (0.94)

5. 2010=D1 2006=D1 2002=0.0 16 ==> Pohlawvie=M 15 conf: (0.94)
8. 2010=D1 &2 ==> Pohlavie=M 358 conf: (0.94)

7. 2008=D1 44 ==> Pohlavie=M 41 conf: (0.93)

8. 2006=0.0 &7 ==» Pohlawvie=M &2 conf: (0.93)

9. 2006=0.0 2002=0.0 &0 == Pohlavie=M 35 conf: (0.92)

10. 2010=D1 2006=0.0 24 == 2002=0.0 22 conf: (0.92)

11. Pohlawvie=M 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf: (0.92)
2. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> Pcohlawvie=M 2002=0.0 22 conf: (0.92)
13. 2002=0.0 35 ==>» Pohlavie=M E7 conf: (0.92)

14, 2010=D1 200&=D1 34 ==> PFohlawvie=M 3l conf: (0.91)

15. 2008=D1 2002=D1 21 ==» Pohlawvie=M 19 cont: (0.9)

la. 2006=0.0 &7 ==> 2002=0.0 &0 conf: (0.9)

17. 2010=D2 2002=0.0 18 == Pohlavie=M 1a contf: (0.89)

18. 2010=D1 200&=D1 2002=D1 18 ==> Pohlavie=M 1& contf: (0.89)
15. Pohlawvie=M 20068=0.0 &2 ==> 2002=0.0 55 conf: (0.89)

0. 2010=D1 2002=D1 22 ==> Pohlawvie=M 195 conf: (0.86)

1. 2008=D1 2002=D1 21 ==> 2010=D1 18 conf: (0.86)

(WEKA)
Stvrty krok preukazal, Ze poetnost’ Zien na kandidatnych listinach je v pomere ku
muzom tak mald, Ze ani jedno pravidlo ich nezahfnalo.

Piaty krok porovnaval asocidcie medzi atributom Obec a 2010, 2006, 2002.
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Beat rules found:

Cbkec=Bratislava 200&=0.0 2& ==> 2002=0.0 25 conf: (0.96)
2010=D1 2006=0.0 24 ==»> 2002=0.0 22 conf: {0.92)
2006=0.0 &7 ==» 2002=0.0 &0 coni: (0.9)
2006=D1 2002=D01 21 ==> 2010=D1 18 cont: (0.
2010=D1 2002=D1 22 ==> 2006=D1 18 cont: (0.
2006=D1 44 ==> 2010=D1 34 conf: {(0.77)
Obec=Bratislava 51 ==> 2002=0.0 37 conf: (0.73)

2006=D1 2002=0.0 23 ==>» 2010=D1 1l& conf: {0.7)
Cbkec=Bratislava 2002=0.0 37 ==> 200&=0.0 25 conf: (0.68)
2010=D4 24 ==> 2002=0.0 1& conf: (0.67)

2010=D2 28 ==> 2002=0.0 18 coni: (0.64)

2002=0.0 85 ==» 2006=0.0 &0 conf: (0.63)

2010=D1 &2 ==> 2002=0.0 39 conf: (0.63)

2002=D1 37 ==> 2010=D1 22 conf: (0.59)

15. 2002=D1 37 ==> 2006=D1 21 conf: (0.57)

ls. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> 200&6=0.0 22 conf: (0.56)

17. 2010=D1 &2 ==»> 2006=D1 34 conf: (0.55)

18. 2010=D01 2006=D1 34 ==»> 2002=D1 12 conf: (0.53)

13, 2006=D1 44 ==> 2002=0.0 23 coni: (0.52)

20. Obec=Bratislava 51 ==> 200&6=0.0 2& conf: (0.51)

(WEKA)

[V e B = O LT I o I

=
[ =1

%]

=
W L

V pravidlach sa objavuje len Obec Bratislava.

V Siestom pravidle sme skimali asociacie medzi atributmi ktoré nezahfiaju ¢iselné

vysledky preferenénych hlasov — c.strany + Vek + Povolanie+Pohlavie.
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Beat rulesz found:

Povolanie=B3 92 ==> Pohlavie=M 92 conf: (1)
c. strany=Al Powvolanie=B3 50 ==> Pohlavie=M 50 conf: (1)
Wek=C4 Povolanie=B3 29 ==> Pohlavie=M 235 coni: (1)
==>» Pohlavie=M 2 coni:(l)
“£

<
Wek=C3 Povolanie=B3 2 7
22 ==> Pohlavie=M 22 coni:(l)

k3 =]

Vek=CZ2 Povolanie=B3

[V e B = O LT I o I

Povolanie=BE2 21 ==> Pohlavie=M 20 conf: (0.95)

. c. strany=Al Pohlavie=M 54 ==> Powvclanie=B3 50 conf: (0.93)
. wek=C3 47 ==> Pohlavie=M 43 conif: (0.91)

. wek=CZ 34 ==> Pohlavie=M 31 conf: (0.91)

. C. 3trany=A4 22 ==> Pohlavie=M 20 coniz{(0.91)

. ©. strany=Al Vek=C3 20 ==> Pohlavie=M 18 coni: (0.9)

15. c. strany=Al &1 ==> Pohlavie=M 54 confz: (0.89)

la. Vek=C4 50 ==»> Pohlawvie=M 44 conf: (0.88)

17. c. strany=A5 28 ==> Pohlavie=M 24 conf: (0.86)

e el el =
P

strany=Al &l ==> Povoclanie=B3 30 conf: (0.82)
3trany=Al &1 ==> Povoclanie=BE3 Pochlavie=M 30 coni: (0.82)
strany=Al Vek=C4 22 ==> Povoclanie=B3 18 conf: (0.82)

(WEKA)

[}
O 0 0 n

c. strany=Al Vek=(C4 Pohlavie=M 18 ==> Povolanie=B3 18 cont
c. strany=Al Vek=C4 Povolanie=B3 18 ==> Pohlavie=M 18 cont
c. strany=Al1 Vek=(C3 Povolanie=B3 15 ==»> Pohlavie=M 15 cont

: (1)
: (1)
1 (1)

strany=Al Vek=C3 Pohlavie=M 18 ==> Powvolanie=B3 15 conf: (0.83)

Vo vSeobecnosti sme konStatovali, Ze atribat M (muz) a atribut A1 (SMER) prevlada

v pravidlach s najvys$ou hodnotou confidence.

6. Vyhodnotenie vysledkov

V piatej faze budeme interpretovat’ vysledky asociacii. Z danych pravidiel ktoré sme

vypoéitali pomocou programu WEKA budeme ziskame znalosti. Musime rozlisit’ jednotlivé

kategorie znalosti (Berka, 2003).

Z analyzy pravidiel vyplynulo, Ze sme do najlepSich pravidiel nezahrnuli nasledovné

atributy z dévodu ich absencie spolahlivosti (Z) - Zeny.

Interpretacia najlepSich pravidiel:

Cervenou farbou st vyznacené pravidla obsahujlice zaujimavé informacie.

Pravidla obsahujuce confidence = 1:
1. Povolanie=B3 92 ==> Pohlavie=M 92 conf:(1)

S urcitostou 100% mozeme tvrdit’, ze ak je povolanie Poslanec tak je to Muz.

2. Povolanie=B3 2002=0.0 56 ==> Pohlavie=M 56 conf:(1)

S ur¢itostou 100% mozeme tvrdit’, ze ak je povolanie Poslanec a nedostal ziadne

preferencné hlasy v r. 2002 tak je to Muz.
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3. c. strany=A1 Povolanie=B3 50 ==> Pohlavie=M 50 conf:(1)

S urcitostou 100% mozeme tvrdit, ze ak je strana SMER a povolanie Poslanec tak je to

Muz.

4. c. strany=A4 22 ==>2006=0.0 22 conf:(1)

5. c. strany=A4 22 ==>2002=0.0 22 conf:(1)

6. c. strany=A4 2002=0.0 22 ==> 2006=0.0 22 conf:(1)
7. c. strany=A4 2006=0.0 22 ==>2002=0.0 22 conf:(1)
8. c. strany=A4 22 ==> 2006=0.0 2002=0.0 22 conf:(1)

Pre pravidlo 4 az 8 zaddme spolo¢nl zjavnu interpretaciu: S urcitostou 100% mozeme
tvrdit’, Ze ak je strana SAS tak v roku 2002 a 2006 nedostala ziadne preferen¢né hlasy.
9. Vek=C2 2006=0.0 23 ==>2002=0.0 23 conf:(1)

S urcitost'ou 100% modzeme tvrdit’, ze ak bol Vek kandidata 31 az 40 rokov a v roku 2006
neziskal ziadny preferencny hlas tak ani v roku 2002 neziskal ziadny preferenc¢ny hlas. To
znamena, ze vekova kategoria 31-40 rokov ziskala preferen¢né hlasy az vo vol'bach v r. 2010.
10. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> Pohlavie=M 24 conf:(1)

S urcitostou 100% modzeme tvrdit’, ze ak v r. 2010 kandidat ziskal 1 az 5000 hlasov
a v roku 2006 Ziadny hlas, tak to bol muz.

11. 2010=D1 2006=0.0 2002=0.0 22 ==> Pohlavie=M 22 conf:(1)

S uréitost'ou 100% moézeme tvrdit’, Ze ak v r. 2010 kandidat ziskal 1 az 5000 hlasov
a v rokoch 2006 a 2002 ziadny, tak to bol muz.

12. Povolanie=B3 92 ==> Pohlavie=M 92 conf:(1)

S urcitostou 100% mozeme tvrdit, ze ak ma kandidat povolanie Poslanec NRSR tak je to
muz.

13. c. strany=Al Povolanie=B3 50 ==> Pohlavie=M 50 conf:(1)

S uréitost'ou 100% mdbzeme tvrdit, Ze ak je strana Smer a kandidatovo povolanie je
Poslanec NRSR, tak je to muz.

14. Vek=C4 Povolanie=B3 29 ==> Pohlavie=M 29 conf:(1)
15. Vek=C3 Povolanie=B3 27 ==> Pohlavie=M 27 conf:(1)
16. Vek=C2 Povolanie=B3 22 ==> Pohlavie=M 22 conf:(1)

Interpretacia pre pravidla 14+15+16: S urcitostou 100% mézeme tvrdit’, Zze ak ma kandidat

51-60 alebo 41+50 alebo 31-40 rokov a povolanie Poslanec NRSR tak je to muz.
17. c. strany=Al Vek=C4 Pohlavie=M 18 ==> Povolanie=B3 18 conf:(1)
S urcitost'ou 100% modzeme tvrdit, ze ak strana je SMER a vek 51-60 rokov a pohlavie

muz tak st povolanim Poslanec NRSR.
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18. c. strany=Al Vek=C4 Povolanie=B3 18 ==> Pohlavie=M 18 conf:(1)
19. c. strany=Al Vek=C3 Povolanie=B3 15 ==> Pohlavie=M 15 conf:(1)

Interpretacia pre pravidla 18+19: S ur¢itost'ou 100% mdzeme tvrdit’, Ze ak je strana SMER
a vek 51-60 alebo 41+50 a povolanie Poslanec NRSR tak je to muz.

Z uvedenych 19 pravidiel sa iba jedno pravidlo netyka atribitu muz.

Z pravidiel so spol'ahlivostou od 75% do 99,99% sme vybrali nasledovné pravidla
ktoré mozu mat’ dobru interpretacnti hodnotu. Ignorovali sme absolutne zjavné pravidla vo
vel'’kom mnozstve ktor¢ sa tykaji pohlavia M — muz z dévodu absolutnej prevahy tohto
atributu vo vsetkych prislichajucich pravidlach a taktiez atribitu B3=poslanec NRSR.

Znalosti vyplyvajlce z takychto pravidiel maji mensiu vypovednu hodnotu.

20. 2006=0.0 67 ==> 2002=0.0 60 conf:(0.9)

S urcitostou 90% mozeme tvrdit', ze ak v r. 2006 neziskal kandidat zZiadne preferencné
hlasy, tak ani v roku 2002.
21.2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)

S urcitost'ou 86% mozeme tvrdit’, Ze ak kandidat ziskal v roku 2006 a 2002 1 az 5000
hlasov, tak aj v roku 2010 ziskal 1 az 5000 hlasov.
22.2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf:(0.92)

S urc¢itostou 92% mobzeme tvrdit, Ze ak kandidat ziskal v roku 2010 - 1 az 5000 hlasov, tak
V vo vol'bach v r. 2002 az 2006 neziskal ziadne hlasy.
23. Vek=C3 2006=0.0 26 ==> 2002=0.0 23 conf:(0.88)

S uréitost'ou 86% mozeme tvrdit’, Ze ak kandidat ma 41 az 50 rokov a vo vol'bach 2006
neziskal ziadny hlas, tak ani v roku 2002. Alebo, kandidati vo veku 41 az 50 rokov dostali
preferencné hlasy az vo volbach v r. 2010.

Analyza dat ndm ukazala, ze v pravidlach so spolahlivostou nad 80% sa nachadzaja
vSetky atributy, avSak nie vSetky ich hodnoty. Vo vSetkych pravidlach vygenerovanych
programom WEKA sa nenachéadzaju nasledovné hodnoty atribdtov:

Strany — A2, A3, A6.

Vek - C1, C5,C6.

Povolanie — B1, B2, B4, B5, B6, B7, B8.
Prednostné hlasy — D3, D5, D6, D7, D8, D9.
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Analyza potvrdzuje, Ze nespol’ahlivost’ pravidiel so spolahlivost'ou nizSou ako 95% sa

da zjavne objavit’ beznym pohl'adom na pouziti databazu.

Berka (2003) nam hovori, Ze interpretacia znalosti je vel'mi dblezitou Castou
ziskavania znalosti. Nové znalosti je treba podrobit” d’alSiemu sktimaniu a nemozno ich
povazovat’ za znalosti experta. Dolezitymi vlastnost’ami znalosti st ,,novost’, zaujimavost’,

b49

uzitoénost’ a zrozumitel’'nost™.

Ziskané znalosti rozdel'ujeme nasledovne:
Zrejmé znalosti:
Muzi ziskali vac¢sinu preferencnych hlasov a boli vo vaésine ako ¢lenovia stran a vo

véacsine povolani. Téato znalost’ je dana vo vSeobecnosti aj pomerom 135 muzov ku 15 Zendm.

Znalosti v rozpore:
Znalosti v rozpore sa vyskytovali iba v pripadoch kde hodnota confidence bola nizsia
ako 95%. Tykalo sa to hlavne neziskania hlasov v r. 2006 a zaroven aj v r. 2002.
Nové znalosti:
9. Vek=C2 2006=0.0 23 ==> 2002=0.0 23 conf:(1)

S urcitost'ou 100% mozeme tvrdit’, ze ak bol Vek kandidata 31 az 40 rokov a v roku 2006
neziskal Ziadny preferenc¢ny hlas tak ani v roku 2002 neziskal Ziadny preferen¢ny hlas. To
znamena, ze vekova kategoria 31-40 rokov ziskala preferencné hlasy az vo volbach v r. 2010.
23. Vek=C3 2006=0.0 26 ==> 2002=0.0 23 conf:(0.88)

S uréitost'ou 86% mozeme tvrdit’, Ze ak kandidat ma 41 az 50 rokov a vo vol'bach 2006
neziskal ziadny hlas, tak ani v roku 2002. Alebo, kandidati vo veku 41 az 50 rokov dostali
preferencné hlasy az vo vol'bach v r. 2010.
21.2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)

S urcitost'ou 86% mozeme tvrdit’, Ze ak kandidat ziskal v roku 2006 a 2002 1 az 5000
hlasov, tak aj v roku 2010 ziskal 1 az 5000 hlasov.

Rozdelenie znalosti:
Zrejmé znalosti:

Vo velkej vacSine st muzi clenmi politickych stran a kandidatmi vo vol'bach. VicSina
kandidatov pochadza z Bratislavy. Najviac kandidatov ma strana SMER. Muzi ziskali va¢sinu

preferen¢nych hlasov a boli vo vicsine povolani.
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V rozpore:

Nedolezité znalosti tykajlice sa netucasti na vol'bach v r. 2002 a 2006 z pohl'adu ucasti na
vol'bach 2010.

Nove:

Ak mal kandidat 31 az 40 rokov a taktiez 41 az 50 rokov, tak ziskal preferen¢né hlasy az vo
volbach v r. 2010. Ak kandidat ziskal 1 az 5.000 hlasov (najnizsia kategoria) vo vol'bach
2002 a 2006 tak taky isty pocet preferenénych hlasov ziskal aj vo vol'bach 2010. To znamena,
ze kandidati v skupine 1-5.000 hlasov maju stabilnii nemeniacu sa skupinu osobnych voli¢ov.
Spolo¢ne - kandidati s po¢tom hlasov od 5.000 do 100.000 nemaju stabilnti skupinu osobnych
volicov.

Expertné:

Expertné znalosti nevyplynuli z tohto projektu.

Originélne:

50% zien nedostalo v kazdom roku od r. 2002 preferen¢né hlasy.

Iba v r. 2006 dostal jeden kandidéat viac ako 400.000 hlasov.

Iba v r. 2010 dostal jeden kandidéat viac ako 500.000 hlasov.

Okrem kategorie 1-5.000 pref. hlasov nema confidence lepsiu ako 95%.

Poéty preferenénych hlasov vagsiny znamych lidrov KDH a MOST-HID klesaju.

Prekvapenim je enormny nérast preferenénych hlasov kandidatov L. Zithanské a R. Rafaj.

7. Vyuzitie vysledkov

Vyuzitie vysledkov je mozné pri zostavovani kandidatnych listin. Pravidla sa daju
aplikovat’ v pripade skupiny kandidatov ktori dostali od 1-5.000 preferen¢nych hlasov.
V ostatnych skupinach ktoré dostavaju viac ako 5.000 hlasov sa nedaju pravidléa aplikovat’
s confidence nad 95%.

Osobitost’ kategorie D8 a D9 ktora sa viaze iba na jedného kandidata sa d4 uplatnit’ iba
Vv jednej strane.

Stabilita a stipajuca preferencia volicov odovzdavat’ hlasy skupine kandidatov s pref.
hlasmi od 1 aZ po 5.000 sa prejavuje u kandidatov s vekom od 41 do 50 rokov.

Kandidati s bydliskom v Bratislave tvoria vac¢§inu kandidatov so ziskanymi

preferenénymi hlasmi.
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Treba osobitnym spdsobom preverit’ skupiny kandidatov so ziskanymi preferencnymi
hlasmi od 5001 do 100.000 hlasov za uc¢elom ich zvlastnej kategorizacie a prieskumu osobnej

uspesnosti vo vol'bach pri pouziti pravidiel s confidence vyssou ako 95%.
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Priloha ¢. 1
Zoznam udajov asociacnych pravidiel z programu WEKA:
1. Vsetky atribtty:

=== Run information ===

Scheme:  weka.associations.Apriori-N50-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1
Relation:  LenDataPreCSV-2-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R2-3,5
Instances: 149
Attributes: 9

c. strany

Priezvisko

Vek

Povolanie

Pohlavie

Obec

2010

2006

2002
=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.2 (30 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.5
Number of cycles performed: 16
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 12

Size of set of large itemsets L(2): 22
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Size of set of large itemsets L(3): 13

Size of set of large itemsets L(4): 2

Best rules found:
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. Povolanie=B3 92 ==> Pohlavie=M 92 conf:(1)

. Povolanie=B3 2002=0.0 56 ==> Pohlavie=M 56 conf:(1)

. C. strany=A1 Povolanie=B3 50 ==> Pohlavie=M 50 conf:(1)

. Povolanie=B3 2010=D1 48 ==> Pohlavie=M 48 conf:(1)

. Povolanie=B3 2006=D1 37 ==> Pohlavie=M 37 conf:(1)

. Povolanie=B3 2006=0.0 34 ==> Pohlavie=M 34 conf:(1)

. . strany=A1 Povolanie=B3 2010=D1 31 ==> Pohlavie=M 31 conf:(1)
. Povolanie=B3 2006=0.0 2002=0.0 31 ==> Pohlavie=M 31 conf:(1)

. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> Pohlavie=M 38 conf:(0.97)

. C. strany=A1 Pohlavie=M 2010=D1 32 ==> Povolanie=B3 31 conf:(0.97)
. C. strany=A1 2010=D1 34 ==> Pohlavie=M 32 conf:(0.94)

. 2010=D1 62 ==> Pohlavie=M 58 conf:(0.94)

.2006=D1 44 ==> Pohlavie=M 41 conf:(0.93)

. C. strany=A1 Pohlavie=M 54 ==> Povolanie=B3 50 conf:(0.93)

. 2006=0.0 67 ==> Pohlavie=M 62 conf:(0.93)

. 2006=0.0 2002=0.0 60 ==> Pohlavie=M 55 conf:(0.92)

. 2002=0.0 95 ==> Pohlavie=M 87 conf:(0.92)

. Vek=C3 47 ==> Pohlavie=M 43 conf:(0.91)

. Vek=C3 2002=0.0 35 ==> Pohlavie=M 32 conf:(0.91)

. Vek=C2 34 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.91)

. C. strany=A1 2010=D1 34 ==> Povolanie=B3 31 conf:(0.91)

. Povolanie=B3 2006=0.0 34 ==> 2002=0.0 31 conf:(0.91)

. 2010=D1 2006=D1 34 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.91)

. €. strany=A1 2010=D1 34 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 31 conf:(0.91)
. Povolanie=B3 Pohlavie=M 2006=0.0 34 ==> 2002=0.0 31 conf:(0.91)

. Povolanie=B3 2006=0.0 34 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 31 conf:(0.91)

. Pohlavie=M 2006=D1 41 ==> Povolanie=B3 37 conf:(0.9)

. 2006=0.0 67 ==>2002=0.0 60 conf:(0.9)
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29. Pohlavie=M 2006=0.0 62 ==> 2002=0.0 55 conf:(0.89)

30. c. strany=A1 61 ==> Pohlavie=M 54 conf:(0.89)

31. Obec=Bratislava 51 ==> Pohlavie=M 45 conf:(0.88)

32. Vek=C4 50 ==> Pohlavie=M 44 conf:(0.88)

33. Obec=Bratislava 2002=0.0 37 ==> Pohlavie=M 32 conf:(0.86)
34.2006=D1 44 ==> Povolanie=B3 37 conf:(0.84)

35. 2006=D1 44 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 37 conf:(0.84)
36. 2002=D1 37 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.84)

37. Pohlavie=M 2010=D1 58 ==> Povolanie=B3 48 conf:(0.83)
38. 2006=0.0 67 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 55 conf:(0.82)

39. c. strany=Al 61 ==> Povolanie=B3 50 conf:(0.82)

40. c. strany=A1 61 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 50 conf:(0.82)
41. 2010=D1 62 ==> Povolanie=B3 48 conf:(0.77)

42.2010=D1 62 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 48 conf:(0.77)
43. 2006=D1 44 ==>2010=D1 34 conf:(0.77)

44, Pohlavie=M 2006=D1 41 ==> 2010=D1 31 conf:(0.76)

45. Vek=C3 47 ==>2002=0.0 35 conf:(0.74)

46. Vek=C3 Pohlavie=M 43 ==>2002=0.0 32 conf:(0.74)

47. Obec=Bratislava 51 ==> 2002=0.0 37 conf:(0.73)

48. Pohlavie=M Obec=Bratislava 45 ==> 2002=0.0 32 conf:(0.71)
49. 2006=D1 44 ==> Pohlavie=M 2010=D1 31 conf:(0.7)

50. Pohlavie=M 134 ==> Povolanie=B3 92 conf:(0.69)

2. C.strany + 2010+2006+2002

=== Run information ===

Scheme:  weka.associations.Apriori-N50-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1
Relation: LenDataPreCSV-2-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R2-3,5-
weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R2-6
Instances: 149
Attributes: 4

c. strany

2010

2006
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2002

=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.1 (15 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.5

Number of cycles performed: 18
Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L(1): 12
Size of set of large itemsets L(2): 16
Size of set of large itemsets L(3): 8
Best rules found:

1. c. strany=A4 22 ==> 2006=0.0 22 conf:(1)

2. C. strany=A4 22 ==>2002=0.0 22 conf:(1)

3. ¢. strany=A4 2002=0.0 22 ==> 2006=0.0 22 conf:(1)

4. c. strany=A4 2006=0.0 22 ==> 2002=0.0 22 conf:(1)

5. ¢. strany=A4 22 ==> 2006=0.0 2002=0.0 22  conf:(1)

6. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf:(0.92)
7.2006=0.0 67 ==>2002=0.0 60 conf:(0.9)

8. 2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)

9. c. strany=A1 2006=D1 29 ==> 2010=D1 24 conf:(0.83)
10. 2010=D1 2002=D1 22 ==> 2006=D1 18 conf:(0.82)
11.2006=D1 44 ==> 2010=D1 34 conf:(0.77)
12.2006=D1 2002=D1 21 ==> c. strany=A1 16 conf:(0.76)
13. 2010=D1 2002=D1 22 ==> c. strany=A1 16 conf:(0.73)
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14. c. strany=A5 28 ==> 2002=0.0 20 conf:(0.71)

15. 2010=D1 2006=D1 34 ==> c. strany=Al1 24 conf:(0.71)
16. c. strany=Al 2010=D1 34 ==> 2006=D1 24 conf:(0.71)
17.2006=D1 2002=0.0 23 ==> 2010=D1 16 conf:(0.7)

18. 2002=D1 37 ==> c. strany=A1 25 conf:(0.68)

19. 2010=D4 24 ==>2002=0.0 16 conf:(0.67)

20. 2006=D1 44 ==> c. strany=A1 29 conf:(0.66)
21.2010=D2 28 ==>2002=0.0 18 conf:(0.64)

22. c. strany=A1 2002=D1 25 ==>2010=D1 16 conf:(0.64)
23. c. strany=A1 2002=D1 25 ==> 2006=D1 16 conf:(0.64)
24. 2002=0.0 95 ==>2006=0.0 60 conf:(0.63)
25.2010=D1 62 ==>2002=0.0 39 conf:(0.63)

26. c. strany=A1 2002=0.0 28 ==>2010=D1 17 conf:(0.61)
27.2002=D1 37 ==>2010=D1 22 conf:(0.59)
28.2002=D1 37 ==> 2006=D1 21 conf:(0.57)

29. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> 2006=0.0 22 conf:(0.56)
30. c. strany=A1 61 ==> 2010=D1 34 conf:(0.56)

31. c. strany=A1 2006=D1 29 ==> 2002=D1 16 conf:(0.55)
32.2010=D1 62 ==> c. strany=A1 34 conf:(0.55)
33.2010=D1 62 ==>2006=D1 34 conf:(0.55)

34. 2006=D1 44 ==> c. strany=A1 2010=D1 24 conf:(0.55)
35.2010=D1 2006=D1 34 ==>2002=D1 18 conf:(0.53)
36.2006=D1 44 ==>2002=0.0 23 conf:(0.52)

37. c. strany=A1 2010=D1 34 ==> 2002=0.0 17 conf:(0.5)

3. Vek +2010+2006+2002

=== Run information ===

Scheme:  weka.associations.Apriori-N50-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1
Relation: LenDataPreCSV-3-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R2-5,7-9-
weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R1
Instances: 149
Attributes: 4

Vek
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2010
2006
2002

=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.1 (15 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.5

Number of cycles performed: 18

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 11

Size of set of large itemsets L(2): 19

Size of set of large itemsets L(3): 7

Best rules found:

. Vek=C2 2006=0.0 23 ==> 2002=0.0 23 conf:(1)

. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf:(0.92)
. 2006=0.0 67 ==>2002=0.0 60 conf:(0.9)

. Vek=C3 2006=0.0 26 ==> 2002=0.0 23 conf:(0.88)
. 2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)
. Vek=C2 2002=0.0 27 ==> 2006=0.0 23 conf:(0.85)
. 2010=D1 2002=D1 22 ==> 2006=D1 18 conf:(0.82)
. Vek=C2 34 ==>2002=0.0 27 conf:(0.79)

9. Vek=C4 2006=D1 19 ==>2010=D1 15 conf:(0.79)
10. Vek=C4 2010=D1 19 ==>2006=D1 15 conf:(0.79)
11. 2006=D1 44 ==>2010=D1 34 conf:(0.77)
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12. Vek=C3 47 ==>2002=0.0 35 conf:(0.74)

13. Vek=C3 2010=D1 22 ==>2002=0.0 16 conf:(0.73)
14. 2006=D1 2002=0.0 23 ==> 2010=D1 16 conf:(0.7)
15. Vek=C2 34 ==>2006=0.0 23 conf:(0.68)

16. Vek=C2 34 ==> 2006=0.0 2002=0.0 23 conf:(0.68)
17.2010=D4 24 ==>2002=0.0 16 conf:(0.67)

18. Vek=C3 2002=0.0 35 ==>2006=0.0 23  conf:(0.66)
19. 2010=D2 28 ==> 2002=0.0 18 conf:(0.64)

20. 2002=0.0 95 ==>2006=0.0 60 conf:(0.63)
21.2010=D1 62 ==>2002=0.0 39 conf:(0.63)
22.2002=D1 37 ==>2010=D1 22 conf:(0.59)
23.2002=D1 37 ==>2006=D1 21 conf:(0.57)

24. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> 2006=0.0 22 conf:(0.56)
25. Vek=C3 47 ==>2006=0.0 26 conf:(0.55)
26.2010=D1 62 ==> 2006=D1 34 conf:(0.55)
27.2002=D1 37 ==> Vek=C4 20 conf:(0.54)

28. 2010=D1 2006=D1 34 ==>2002=D1 18 conf:(0.53)
29. 2006=D1 44 ==>2002=0.0 23 conf:(0.52)

4. Pohlavie+ 2010+2006+2002

=== Run information ===

Scheme:

Relation:

VYSOKA SKOLA MANAZMENTU V TRENCINE

Instances: 149
Attributes: 4

Pohlavie
2010
2006
2002

Apriori

Associator model (full training set) ===

weka.associations.Apriori -N50-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1
LenDataPreCSV-4-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R1-7,9
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Minimum support: 0.1 (15 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.5

Number of cycles performed: 18

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 10

Size of set of large itemsets L(2): 16

Size of set of large itemsets L(3): 11

Size of set of large itemsets L(4): 3

Best rules found:

. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> Pohlavie=M 24 conf:(1)

. 2010=D1 2006=0.0 2002=0.0 22 ==> Pohlavie=M 22 conf:(1)

. 2010=D1 2002=0.0 39 ==> Pohlavie=M 38 conf:(0.97)

. 2006=D1 2002=0.0 23 ==> Pohlavie=M 22  conf:(0.96)

. 2010=D1 2006=D1 2002=0.0 16 ==> Pohlavie=M 15 conf:(0.94)
. 2010=D1 62 ==> Pohlavie=M 58 conf:(0.94)

. 2006=D1 44 ==> Pohlavie=M 41 conf:(0.93)

. 2006=0.0 67 ==> Pohlavie=M 62 conf:(0.93)

. 2006=0.0 2002=0.0 60 ==> Pohlavie=M 55 conf:(0.92)

10. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf:(0.92)

11. Pohlavie=M 2010=D1 2006=0.0 24 ==> 2002=0.0 22 conf:(0.92)
12. 2010=D1 2006=0.0 24 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 22 conf:(0.92)
13. 2002=0.0 95 ==> Pohlavie=M 87 conf:(0.92)

14. 2010=D1 2006=D1 34 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.91)

15. 2006=D1 2002=D1 21 ==> Pohlavie=M 19 conf:(0.9)

16. 2006=0.0 67 ==>2002=0.0 60 conf:(0.9)
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
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2010=D2 2002=0.0 18 ==> Pohlavie=M 16 conf:(0.89)
2010=D1 2006=D1 2002=D1 18 ==> Pohlavie=M 16 conf:(0.89)
Pohlavie=M 2006=0.0 62 ==>2002=0.0 55 conf:(0.89)
2010=D1 2002=D1 22 ==> Pohlavie=M 19 conf:(0.86)
2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)

Pohlavie=M 2006=D1 2002=D1 19 ==>2010=D1 16 conf:(0.84)
Pohlavie=M 2010=D1 2002=D1 19 ==> 2006=D1 16 conf:(0.84)
2002=D1 37 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.84)

2010=D4 24 ==> Pohlavie=M 20 conf:(0.83)

2010=D2 28 ==> Pohlavie=M 23 conf:(0.82)

2006=0.0 67 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 55 conf:(0.82)
2010=D1 2002=D1 22 ==> 2006=D1 18 conf:(0.82)

2006=D1 44 ==>2010=D1 34 conf:(0.77)

2006=D1 2002=D1 21 ==> Pohlavie=M 2010=D1 16 conf:(0.76)
Pohlavie=M 2006=D1 41 ==>2010=D1 31 conf:(0.76)
2010=D1 2002=D1 22 ==> Pohlavie=M 2006=D1 16 conf:(0.73)
2006=D1 44 ==> Pohlavie=M 2010=D1 31 conf:(0.7)
Pohlavie=M 2010=D2 23 ==> 2002=0.0 16 conf:(0.7)

2006=D1 2002=0.0 23 ==>2010=D1 16 conf:(0.7)

Pohlavie=M 2006=D1 2002=0.0 22 ==> 2010=D1 15 conf:(0.68)
2010=D4 24 ==>2002=0.0 16 conf:(0.67)

Pohlavie=M 2010=D1 58 ==> 2002=0.0 38 conf:(0.66)
2006=D1 2002=0.0 23 ==> Pohlavie=M 2010=D1 15 conf:(0.65)
Pohlavie=M 134 ==> 2002=0.0 87 conf:(0.65)

2010=D2 28 ==>2002=0.0 18 conf:(0.64)

Pohlavie=M 2002=0.0 87 ==> 2006=0.0 55 conf:(0.63)
2002=0.0 95 ==> 2006=0.0 60 conf:(0.63)

2010=D1 62 ==>2002=0.0 39 conf:(0.63)

2010=D1 62 ==> Pohlavie=M 2002=0.0 38 conf:(0.61)
Pohlavie=M 2002=D1 31 ==>2010=D1 19 conf:(0.61)
Pohlavie=M 2002=D1 31 ==>2006=D1 19 conf:(0.61)
2002=D1 37 ==>2010=D1 22 conf:(0.59)

2002=0.0 95 ==> Pohlavie=M 2006=0.0 55 conf:(0.58)
Pohlavie=M 2010=D1 2002=0.0 38 ==> 2006=0.0 22 conf:(0.58)
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5. Obec+2010+2006+2002

=== Run information ===

Scheme:  weka.associations.Apriori -N 100-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1

Relation:  LenDataPreCSV-4-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R1-8
Instances: 149
Attributes: 4

Obec

2010

2006

2002

=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.1 (15 instances)

Minimum metric <confidence>: 0.5

Number of cycles performed: 18

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 9

Size of set of large itemsets L(2): 11

Size of set of large itemsets L(3): 4

Best rules found:

1. Obec=Bratislava 2006=0.0 26 ==> 2002=0.0 25 conf:(0.96)
2.2010=D1 2006=0.0 24 ==>2002=0.0 22 conf:(0.92)
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3. 2006=0.0 67 ==> 2002=0.0 60 conf:(0.9)
4.2006=D1 2002=D1 21 ==>2010=D1 18 conf:(0.86)
5.2010=D1 2002=D1 22 ==>2006=D1 18 conf:(0.82)
6. 2006=D1 44 ==>2010=D1 34 conf:(0.77)
7. Obec=Bratislava 51 ==> 2002=0.0 37 conf:(0.73)
8. 2006=D1 2002=0.0 23 ==> 2010=D1 16 conf:(0.7)
9. Obec=Bratislava 2002=0.0 37 ==> 2006=0.0 25 conf:(0.68)
10. 2010=D4 24 ==>2002=0.0 16 conf:(0.67)
11. 2010=D2 28 ==>2002=0.0 18 conf:(0.64)
12. 2002=0.0 95 ==> 2006=0.0 60 conf:(0.63)
13. 2010=D1 62 ==> 2002=0.0 39 conf:(0.63)
14. 2002=D1 37 ==>2010=D1 22 conf:(0.59)
15. 2002=D1 37 ==>2006=D1 21 conf:(0.57)
16. 2010=D1 2002=0.0 39 ==>2006=0.0 22 conf:(0.56)
17.2010=D1 62 ==>2006=D1 34 conf:(0.55)
18. 2010=D1 2006=D1 34 ==>2002=D1 18 conf:(0.53)
19. 2006=D1 44 ==>2002=0.0 23 conf:(0.52)
20. Obec=Bratislava 51 ==> 2006=0.0 26 conf:(0.51)

6. C. strany+Vek+Povolanie+Pohlavie

=== Run information ===

Scheme:  weka.associations.Apriori-N 50-T0-C0.5-D0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c-1

Relation:  LenDataPreCSV-5-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R2-5,9-12
Instances: 149
Attributes: 4

c. strany

Vek

Povolanie

Pohlavie

=== Associator model (full training set) ===

Apriori
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Minimum support: 0.1 (15 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.5

Number of cycles performed: 18
Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L(1): 12
Size of set of large itemsets L(2): 14
Size of set of large itemsets L(3): 8
Size of set of large itemsets L(4): 2
Best rules found:

1. Povolanie=B3 92 ==> Pohlavie=M 92 conf:(1)

2. c. strany=A1 Povolanie=B3 50 ==> Pohlavie=M 50 conf:(1)

3. Vek=C4 Povolanie=B3 29 ==> Pohlavie=M 29 conf:(1)

4. Vek=C3 Povolanie=B3 27 ==> Pohlavie=M 27 conf:(1)

5. Vek=C2 Povolanie=B3 22 ==> Pohlavie=M 22 conf:(1)

6. c. strany=A1 Vek=C4 Pohlavie=M 18 ==> Povolanie=B3 18 conf:(1)
7. c. strany=Al Vek=C4 Povolanie=B3 18 ==> Pohlavie=M 18 conf:(1)
8. c. strany=A1 Vek=C3 Povolanie=B3 15 ==> Pohlavie=M 15 conf:(1)
9. Povolanie=B8 21 ==> Pohlavie=M 20 conf:(0.95)

10. c. strany=A1l Pohlavie=M 54 ==> Povolanie=B3 50 conf:(0.93)

11. Vek=C3 47 ==> Pohlavie=M 43 conf:(0.91)

12. Vek=C2 34 ==> Pohlavie=M 31 conf:(0.91)

13. c. strany=A4 22 ==> Pohlavie=M 20 conf:(0.91)

14. c. strany=Al Vek=C3 20 ==> Pohlavie=M 18 conf:(0.9)

15. c. strany=A1l 61 ==> Pohlavie=M 54 conf:(0.89)

16. Vek=C4 50 ==> Pohlavie=M 44 conf:(0.88)
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

c

C.
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. strany=Ab 28 ==> Pohlavie=M 24 conf:(0.86)

. strany=A1 Vek=C3 Pohlavie=M 18 ==> Povolanie=B3 15 conf:(0.83)
. strany=A1 61 ==> Povolanie=B3 50 conf:(0.82)

. strany=A1 61 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 50 conf:(0.82)

. strany=A1 Vek=C4 22 ==> Povolanie=B3 18 conf:(0.82)

. strany=A1 Vek=C4 22 ==> Pohlavie=M 18 conf:(0.82)

. strany=A1 Vek=C4 22 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 18 conf:(0.82)
. strany=A1 Vek=C3 20 ==> Povolanie=B3 15 conf:(0.75)

strany=A1l Vek=C3 20 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 15 conf:(0.75)

Vek=C2 Pohlavie=M 31 ==> Povolanie=B3 22 conf:(0.71)

Pohlavie=M 134 ==> Povolanie=B3 92 conf:(0.69)

Vek=C4 Pohlavie=M 44 ==> Povolanie=B3 29 conf:(0.66)

Vek=C2 34 ==> Povolanie=B3 22 conf:(0.65)

Vek=C2 34 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 22 conf:(0.65)

Vek=C3 Pohlavie=M 43 ==> Povolanie=B3 27 conf:(0.63)

Vek=C4 Povolanie=B3 29 ==> c. strany=A1 18 conf:(0.62)

Vek=C4 Povolanie=B3 Pohlavie=M 29 ==> c. strany=A1 18 conf:(0.62)
Vek=C4 Povolanie=B3 29 ==> c. strany=A1 Pohlavie=M 18 conf:(0.62)
Vek=C4 50 ==> Povolanie=B3 29 conf:(0.58)

Vek=C4 50 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 29 conf:(0.58)

Vek=C3 47 ==> Povolanie=B3 27 conf:(0.57)

Vek=C3 47 ==> Povolanie=B3 Pohlavie=M 27 conf:(0.57)

Vek=C3 Povolanie=B3 27 ==> c. strany=A1 15 conf:(0.56)

Vek=C3 Povolanie=B3 Pohlavie=M 27 ==> c. strany=A1 15 conf:(0.56)
Vek=C3 Povolanie=B3 27 ==> c. strany=A1 Pohlavie=M 15 conf:(0.56)
Povolanie=B3 92 ==> c. strany=A1 50 conf:(0.54)

Povolanie=B3 Pohlavie=M 92 ==> c. strany=A1 50 conf:(0.54)
Povolanie=B3 92 ==> c. strany=A1 Pohlavie=M 50 conf:(0.54)
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